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"for pioneering contributions to the theory of superconductors and superfluids"

The Nobel Prize in Physics 2003

“초전도체 및 초유체 이론에 선구적으로 기여한 공로 …”

Alexei A. Abrikosov
아브리코소프

노벨상의 1/3
국적: USA and Russia 
소속: 미국 아르곤 국립

연구소

Vitaly L. Ginzburg
긴즈버그

노벨상의 1/3
국적: 러시아

소속: 러시아 레베데프
물리학 연구소

Anthony J. Leggett
레깃

노벨상의 1/3
국적: 영국, 미국

소속: 미국 일리노이 주립대
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초전도체란 무엇인가?  …

저항이 없는 물질? 
그렇다면, 저항이란 무엇인가?

4

자기 부상 열차:
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에너지 손실이 없는 발전소, 송전선, 모터, 자동차, …
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첨단 의료기기, 초고성능 슈퍼컴퓨터, …
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초전도의 역사:

1911년 네덜란드 물리학자 Onnes
절대온도 4K에서 수은의 저항이 없어짐을 발견:

1913년 노벨 물리학상 수상
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초전도 이론의 정립 … 그리고 고온 초전도체의 발견

1972  BCS (Bardeen, Cooper, Schrieffer) 이론

노벨 물리학상 수상

1986 란탄, 바륨, 구리, 산소로 구성된 35K 고온초전도체 발견:
뮬러, 베드노즈 스위스 IBM 물리학자

1987 노벨 물리학상 수상
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전기 저항:
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초전도의 본래 모습:   마이스너(Meissner) 효과
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마이스너 효과:  실험
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자석의 공중 부양 원리는 …

※ 초전도체가 밀어낸 자기장 다발에 의한 힘

질문: 만일 두 개의 자석을 포개 놓는다면 어떻게 될까?
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그렇다면, 왜 초전도체는 자기장을 밀어내는 것일까?

또 자기장을 밀어내는 것과 초전도 성질은 무슨 관계가 있는 것일까?

답: 
• 전자의 양자적 성질
• 전자들의 위상이 딱딱하게 굳어짐.
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전자의 이중성:  입자와 파동
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1개와 무한개의 차이 …

• 1개 원자 주위를 도는 전자는
전류를 만들 수 없지만, 

• 무한히 많은 원자들이 모여
만들어진 고체에는 전자가
쉽게 움직일 수 있다.

• 만일 모두 원자 주위의 전자가 “행군” 하듯이 움직인다면, … ?
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딱딱함에 대하여 …

• “딱딱한 위상”을 가진 전자들의 움직임:

• “흐믈 흐믈한 위상”을 가진 전자들의 움직임:
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물과 얼음의 차이:
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BCS 이론



19

초전도 속의 자기장:  자기 소용돌이

자기장
B

초전도 전류
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자기 소용돌이의 모양
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두 종류의 초전도체:  제1종, 제2종

※ 제2종 초전도체:  고자기장 응용에 매우 중요한 성질
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조셉슨 효과

초전도 쌍의 순간적인 공간 투과
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양자 터널 현상
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Superconducting Quantum
Interferometric Device

SQUID 
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인간 측정의 한계:
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MRI (Magnetic Resonance Imaging)
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초유체의 소용돌이

28

액체 헬륨의 초유체 현상
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Knowledge vs. Imagination

“Knowledge is power.”
-- Sir Francis Bacon (1561 – 1626)

“Science does not know its debt to imagination.”
-- Ralph Waldo Emerson (1803 – 1882)

“Imagination is more important than knowledge.”
-- Albert Einstein (1879 – 1955)

“Science is a way of thinking much more than it is a body 
of knowledge.”

-- Carl Sagan (1934 – 1996)
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“인간의 측정 영역이
넓어짐에 따라
새로운 사실을 깨닫기
시작하는데 …”

“지식 사회의 원동력은
단순 지식의 축적이 아니고,
무한한 상상력이다. ”
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* 상상력의 힘 …

• 원리의 이해
- 복잡한 공식을 외우기 보다는
- 공식의 원리를 파악하는 것이 중요
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•간단한 원리에서 응용까지
- 복잡해 보이는 현상에 적용되는

간단한 원리의 파악
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• 호기심과 상상력을 발휘하면, …
미래를 지배할 수 있는

무한한 가능성의 주인이 될 수 있다.


