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Time Machine



Lessons from the Past

The Persistence of Memory, S. Dali (1931)

시간의 시작점?

시간의 시작은 이 우주에서의 첫 번째 사건!!



A Brief History of the Universe



“시간”의 역사

A walk through time: http://physics.nist.gov/GenInt/Time/time.html

시간이란 무엇인가?

“사건”들의 연속 – 인과관계
반복되는 사건들의 순서 나열



시간의 기준?

“빛” --- 시간의 열쇠

아인슈타인의 특수상대성 이론의 가설:
“빛의 속력은 일정 불변하다.”
빛의 속력 (c) :  초속 약 30만 km 

빛으로 가는 시계:

http://www.cco.caltech.edu/~phys1/java/phys1/Einstein/Einstein.html

Space-time: http://info.hartwick.edu/physics/spacetime.html

※ 시간은 상대적인 것이다.

c²t² = v²t² + w²
t²(c² - v²) = w²

t²(1 - v²/c²) = w²/c²
t = 2w/c×1/sqrt(1-v²/c²)



시간과 공간

L12
2 = (X2 - X1)2 + (Y2 - Y1)2

쌍둥이 패러독스

Ref: Twin paradox -- http://math.ucr.edu/home/baez/physics/Relativity/SR/TwinParadox/twin_paradox.html



등가 원리 (Principle of Equivalence)

가속 = 중력
- 아이슈타인의 “일반상대론”

Ref:  Relativity -- http://zebu.uoregon.edu/~js/ast122/lectures/lec17.html
* 관련 강의: http://quarknet.fnal.gov/talks/QNet_overview.ppt

가속하는 엘리베이터에서 빛의 움직임

accelerationacceleration

Gravity?Gravity?



중력장에서의 빛의 휘어짐

중력장에서 느리게 가는 시간
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도플러 효과

중력에 의한 시간과 공간의 변형



쌍둥이 패러독스:  중력에 의한 시간차??

Ref: Twin paradox -- http://math.ucr.edu/home/baez/physics/Relativity/SR/TwinParadox/twin_paradox.html

블랙 홀 – 시간이 멈추는 곳


